Witold Marciszewski

Na czym polega zwiazek epistemologii z teorig informacji?
Co do jego zrozumienia wnoszg Leibniz, Godel i Popper?

Sa to uwagi inspirowane ksigzka Marka Hetmarniskiego
»Epistemologia informacji”, Copernicus Center Press,
Krakéw 2013, stron 366. Dotycza tego, co recenzent

u Autora znajduje i wysoko ceni, jak i tego, czego ocze-

kiwalby odent w dalszych publikacjach, na co wskazuja

nazwiska Leibniza, Godla i Poppera.
§1. Szukajgc miary, zeby oszacowaé wage podjetej
w ksigzce tematyki, siegnatem po J. Gleicka: ,Infor-
macja. Bit — wszech$wiat — rewolucja” (Znak 2012).
Oto mysl nadajaca si¢ na motto obecnych rozwazan.

»Mozna si¢ obecnie przekonaé, ze to informacja rzadzi

naszym Swiatem, jest jego krwig i paliwem, zyciowa

zasady. Przenika nauke od krafca do krafica, prze-

obrazajac kazda dziedzine wiedzy.” —s. 14
Gleick pokazuje, jak pojecie to przenika matematyke,
inzynierie elektryczng, inzynierie przetwarzania da-
nych, biologie, ekonomie, teorie kultury, fizyke (,,co-
raz czesciej fizycy sa jednocze$nie informatykami” —
s. 15). Hustrowa¢ to lista znakomitych nazwisk bytoby
tu niewykonalne, wspomne wiec tylko G. Chaitina,
fizyko-informatyka F. Dysona, S.Lema z jego znako-
mitg ksigzka ,,Tajemnica chifnskiego pokoju” (1996),
oraz sentencje R. Dawkinsa: kto chce zrozumiec Zycie,
powinien myslec o technologii informacyjnej.

Skoro tak sie rzeczy maja, to bytoby w filozofii nie-
wybaczalnym zaniedbaniem nie podjaé problematyki
informacji. Zeby uja¢ te badania pod jakim§ szyldem,
mozna do tego przysposobié termin epistemologia in-
formacji - tytul, pod ktérym Marek Hetmaiiski podjat
sie by¢ sprawozdawca z biezacych dociekan o episte-
mologicznych aspektach problematyki informacji.

Oceniajac ten tom, trzeba dofi stosowaé kryteria
oceny wlasciwe publikacjom przegladowym. Nie upa-
trywaé wiec w nim ani podrecznika, ani tez monografii
drazacej jaka$ kwestie w dazeniu do definitywnej od-
powiedzi. Ten typ publikacji miesci sie w szerszej kate-
gorii ,,reference book”, co oddaje sie min. okresleniem
»ksigzka podreczna”. Istotnie, ,,Epistemologie infor-
macji” warto mie¢ pod rgkg studentowi filozofii oraz
kazdemu humaniscie, ktéry si¢ interesuje nowocze-
snym ujeciem poznania i komunikacji.

Matematyk za$ dowie sie z niej, jak przydatne
w tym dziale humanistyki sg tak fundamentalne ma-
tematycznie pojecia, jak prawdopodobieristwo i al-
gorytm. Pierwsze wystepuje w definicjach Poppera
i Shannona, ktére mdéwia, jak mierzy¢ ilo$¢ informa-

cji. Shusznie Autor po$wieca Shannonowi tak wiele
uwagi. Roéwnie istotna jest dla epistemologii teo-
ria algorytmoéw (lub inne z réwnowaznych jej ujec) —
nieodzowna w dociekaniach nad barierami poznania,
przed ktérymi stajg ludzie i maszyny. Jest to proble-
matyka wywodzaca sie od Godla. !

Ksigzka przegladowa ma wsrdéd swych zadan
funkcje dydaktyczng, a recenzja ma czytelnikowi
pomdée w korzystaniu z tej funkeji. Zaczyna sie wiec re-
cenzje od powiadomienia o tresci ksigzki np. w formie
listy gtéwnych tematéw. Z niej potencjalny czytelnik
moze sie zorientowaé, na ile ta praca mu sie przyda.
Tak sie czyni z reguly, lecz w dobie internetu mozna
si¢ wyreczy¢ odestaniem do Sieci.?

Od publikacji zorientowanej dydaktycznie ocze-
kuje sie tych zalet, na ktére zwrocit uwage Kazimierz
Ajdukiewicz w recenzji pt. ,Reizm” dotyczacej ,,Ele-
mentow [...]” Tadeusza Kotarbifiskiego (,,Przeglad Fi-
lozoficzny”, 1930). Warto uczy¢ sie od klasykow takze
pisania recenzji, wykorzystam wiec wzorzec Ajdukie-
wicza, ktéry tak swa recenzje podsumowuje.

Najwiekszg [tej ksigzki] zaletg dydaktyczng jest to, [...]

ze kto z niej czerpaé bedzie informacje, zaczerpnie je

od kompetentnego znawcy. Druga jest jej dobry styl
naukowy. Nie pozostawia si¢ domy$lnosci czytelnika
wysitku wyraznego sformulowania tego, co si¢ tu twier-
dzi. Sformutowania sa dane wyraznie i odpowiedzial-
nie. Trzecig zaleta [...] jest bogactwo tresci.
Kazdej z wymienionych zalet doswiadczamy czytajac
ksiazke Hetmanskiego. A jesli recenzent ma si¢ wy-
kaza¢ bardziej krytycznym osadem, to dotyczylby on
fragmentu na temat G. Chaitina algorytmicznej teorii
informacji; tam zbyt wiele sie zostawia domyslnosci
czytelnika. A trzeba pamietal, ze Chaitin nalezy
do teoretykéw informacji majacych najwickszy wktad
w trudne problemy epistemologii.

§2. Powyzszy cytat z Ajdukiewicza wskazuje, ja-
kie pozytki odnie$¢, z racji przegladowego charak-
teru ksigzki, szerszy krag czytelnikow. A co z takiego
przegladu moga mie¢ badacze profesjonalni — epi-
stemolodzy zorientowani na teorie informacji? Ten,
kto nie stat sie dotad posiadaczem wiedzy w zakresie
objetym tg ksiazka, niemato si¢ z niej dowie o aktual-
nym stanie badan. A co nie mniej wazne, bedzie mogt
skonfrontowaé swg wlasng perspektywe z perspek-

1 Jej ujecie na gruncie aktualnego stanu matematyki, szeroko uwzgledniajace wyniki Chaitina, znajdzie Czytelnik
w wykladzie Lukasza Debowskiego, ,Teorioinformacyjne twierdzenie Goédla, czyli co logika ma do statystyki?” Zob.

www.ipipan.waw.pl/ ldebowsk/docs/seminaria/fk_goedel.pdf. Juz samo brzmienie tytutu zwraca uwagg, jak zagadnienia teo-

rii informacji graniczg z innymi dziatami matematyki — logika matematyczng i statystyka. Praca Hetmanskiego wprawdzie nie

zdaje sprawy z tego pogranicza, ale naprowadza na nie z filozoficznego punktu widzenia.
2 Anons o tresci tomu zamieszczony na tylnej oktadce omawianej ksigzki, jest wykorzystany w internetowych komunikatach
ksiegarskich, min. na stronie www.matras.pl/epistemologia-informacji.html.
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tywg Autora. Ksigzka naukowa dobrze si¢ zastuguje,

gdy sie nadaje na zagajenie dyskusji bioracej sie z kon-

frontacji réznych perspektyw.
Nie od rzeczy bedzie tu dygresja na temat procedury re-
cenzyjnej w warunkach, jakie stwarza Sieé. Recenzent
nie musi si¢ czué jurorem, ktéry w sprawie omawia-
nego dzieta wydaje drukiem swéj werdykt. W epoce
czcionki olowianej, jesli mozliwa byla apelacja od ta-
kiego werdyktu, to jako odpowiedz autora wydru-
kowana po miesigcu w kolejnym numerze czasopi-
sma. W erze internetowych foréw dyskusyjnych recen-
zent i autor moga krzyzowaé argumenty blyskawicznie,
czyniac to wobec zbiorowosci zainteresowanych tema-
tem uczestnikow Sieci; a kazdy z nich moze sie wlaczy¢
ze swymi racjami, nie bez pozytku dla dyskusji. Po-
nadto, samo istnienie krytycznego audytorium moty-
wuje protagonistow do starannego, przekonujacego,
wywazania swych racji.

Majac na widoku takg dynamiczng debate i przyjmujac
pozycje nie tyle recenzenta co polemisty, cieszytbym
sie z ustosunkowania sie autora ,,Epistemologii infor-
macji” — zwanego dalej Autorem — do nastepujacych
twierdzen, pytan i obiekgji.

§3. Dziele ten material polemiczny na kilka punktow
odro6znianych kapitalikami, co powinno utatwi¢ adre-
sowanie replik w dyskusji.

A) Zwrot ,epistemologia informacji” rozumiem jako
skrot pytania: jak teorie informacji przyczyniajg sie
do rozwigzywania klasycznych problemdw epistemo-
logii?  Odpowiedzig bytoby wskazanie, ktéra z tych
teorii informacji wnosi to a to do takiego a takiego
problemu epistemologii. Jesli Autor inaczej niz tu
odczytuje rozumie swoj tytul, to zdystansowanie si¢
przezen od mojej interpretacji pomoze czytelnikom le-
piej uchwycié¢ gtéwng idee ksigzki. Tymczasem, kie-
rujac sie tg interpretacja, przechodze do ukierunkowa-
nych przez nia zagadnien.

B) Okreslmy epistemologie jako nauke, ktéra bada:
(B1) Zrodla, (B2) kryteria, (B3) sposoby uzyskiwania
i (B4) granice wiedzy. W kazdym z tych punktow rézne
nurty epistemologii daja rézne odpowiedzi, mamy
wiec pokazny zbiér kwestii spornych. W ramach tego
szkicu nie da sie w spos6b pelny ukazaé, co wnosza
do tych zagadnief te ujecia informacji, ktére uwazam
za najptodniejsze epistemologicznie — Leibniz, Godel,
Popper, Chaitin — czynigc to tylko na przyktadach.

C) W sprawie kryteriow akceptacji w/w ujeé, wspol-
nym ich mianownikiem jest stosowane przez Chaitina
pojecie stopnia kompresji — odnoszone do napiséw,
programéw komputerowych i teorii naukowych. Gra-

niczny przypadek braku kompresji oddaje okreslenie:
napis nazywamy niekompresowalnym, gdy kazdy pro-
gram, ktdry go generuje, ma dlugosc nie mniejszg od
diugosci tego napisu. Np. niekompresowalny jest za-
pis wynikow rzutéw monetg, produkujgcych nieprze-
widywalny ciag zer i i jedynek.
Leibniz daje przyklad figury wytworzonej uderzeniami
na $lepo w papier czubkiem piéra. Laczac liniami po-
wstale tak przypadkowo punkty, otrzymamy nieregu-
larny wielobok, ktérego wytworzenie wymaga podania
wspOtrzednych kazdego punktu, a wiec przepisu pro-
dukg;ji o takiej samej dlugosci, jak opis wytworzonej fi-
gury.
Poréwnajmy to z programem obliczania obwodu kota,
formulg | = 277, gdzie pie¢ symboli stanowi przepis
obliczania dtugosci obwodu nieskoficzenie wielu do-
wolnej wielkosci kol Tak wielki stopiefi kompresji ce-
chuje matematyczne wzory obliczen, jak i ujete mate-
matycznie prawa przyrody, np. prawo grawitacji.3

D) Godel nie uzywatl stowa ,kompresja”. Komen-
tujac jego ujecie, mdéwi sie o ,speedup” — przyspiesze-
niu. Jesli dany program zastapimy krotszym, czyli bar-
dziej skompresowanym, a rozwigzujacym ten sam pro-
blem, to szybciej osiggnie sie rozwigzanie (stad ,,spe-
edup”). Godel zainicjowal te tematyke w ,,Uber die
Linge von Beweisen”, 1936. Ow tekst, inspirujacy
badania nad efektywnos$cig programéw, powinien by¢
tez natchnieniem epistemologéw. Widacé zen, jaka role
dla efektywnosci przetwarzania informacji (np. dowo-
dzenia) ma intuicja intelektualna. Postrzega jg Godel
jako zrédto weigz nowych algorytmoéw, a ich sukcesy
poswiadczajg stuszno$é prowadzacych do nich intu-
icji; to dostarcza jednego z tych kryteriow, ktérych
poszukuje epistemologia (por. B2). Granice wiedzy
algorytmicznej sg wiec przekraczalne, maszyny moga
umieé coraz wiecej, lecz pod warunkiem, ze toruje
temu droge intuicja matematyczna (por. B4).

Godel twierdzi w w/w tekscie, ze pewne twierdze-
nie niedowodliwe srodkami logiki rzedu N (np. pierw-
szego) sq dowodliwe dzigki logice rzedu N+1. Inne,
ktdre sq dowodliwe w rzedzie N lecz majg dowody nie-
wykonalnie dlugie, po przejsciu do rzedu N+1 dadzg
sig dowiesé w sposcb wysoce skompresowany.

Przejscie do logiki drugiego rzedu wymaga intu-
icyjnego uznania istnienia zbioréw — w sensie teoriom-
nogo$ciowego pewnika abstrakcji. Z tym nie mogg sie
pogodzi¢ nominalisci etc. Jesli jednak przyjaé prag-
matyczne kryterium akceptacji sadu, to informatyczne
sukcesy logiki drugiego rzedu trzeba uznaé za swiadec-
two stusznosci owej intuicji teoriomnogosciowej. 4

3 Jest to raczej zgrzebne przedstawienie pojecia kompresji. Elegancki wyklad daje G. Chaitin w ,,Epistemology as In-
formation Theory: From Leibniz to Omega” w ,,Collapse” Volume I, 2006, pp. 27-51. Zob. www.cs.auckland.ac.nz/ cha-
itin/ecap.html. Znamienny jest termin epistemology as information theory. Propozycja rozumienia zwrotu ,epistemologia
informacji” dana w punkcie A nie idzie tak daleko jak Chaitinowskie utozsamienie obu dyscyplin, postuluje natomiast upra-

wianie epistemologii w istotny sposob czerpiace z teorii informacji.

4 Zob. Witold Marciszewski, ,,The Gddelian Speed-up and Other Strategies to Address Decidability and Tractability”,
odc. 1.1-1.6, oraz Roman Murawski, ,,The Present State of Mechanized Deduction, and the Present Knowledge of its
Limitations”, odc. 5. Oba artykuly — w ,Studies in Logic, Grammar and Rhetoric, vol. 22, 2006. Adres sieciowy:

logika.uwb.edu.pl/studies/vol22.html.
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Podejscie Godla i Chaitina nie tylko owocuje zro-
zumieniami, ale przynosi tez zagadki. Gdy tak klu-
czowa okazuje sie rola tworczej intuicji matematycz-
nej, prowadzi to do kwestii: skad ona sie bierze? Cha-
itin (op. cit.) ujmuje to w silnie wypunktowanych py-
taniach: Where do new idea come from? How do they
emerge? Tak oto na rézne sposoby jawi sie glteboka
wiez miedzy informatyka i epistemologia.

E) Pierwszym, ktory powigzal pojecie informacji z me-
todologig nauk i z epistemologia byt Karl Popper (,,Lo-
gik der Forschung”, 1934). Definiuje on informacje
jako taka funkcje prawdopodobiefistwa, ze gdy jedna
z tych wielko$ci wzrasta, druga maleje. Jest to po-
dobna idea, co u Shannona i Weavera (,,A Mathema-
tical Theory of Communication”, 1948), cho¢ ubrana
w inng matematyczng szat¢. Popper upatrywat ideat
epistemologiczny nie w maksymalizacji prawdopodo-
biefistwa, jak postulowano w Kole Wiedeniskim, lecz
w maksymalizowaniu iloSci informacji dostarczanej
przez teorie. Ilo§¢ informacji jest tym wieksza, im
wiecej zbioréw zjawisk dana teoria wyjasnia i prze-
widuje; sume tych zbioréw nazwijmy zakresem teo-
rii. O teoriach majacych ten sam zakres powiemy, ze
ro6znig sie stopniem kompresji, gdy jedna z nich ma
znaczaco wiekszy zbiér zdan pierwotnych.

Jak wida¢, mamy naturalne przejscie od dia-
lektu Popperowskiego do Chaitinowskiego, przy czym
ten drugi pozwala doktadniej sformutowal kryte-
rium akceptacji teorii (por. wyzej B2). Mianowi-
cie, z dwoch teorii niosgcych te samg ilo$¢ informacji
nalezy wlaczyé do korpusu wiedzy te bardziej skom-
presowang. Nie jest to miernik nowy, w tradycyj-
nej epistemologii nazywano go kryterium prostoty, ale
analizy Chaitina dajg narzedzie do iloS§ciowego ujecia
stopnia kompresji.

§4. Podsumowujac, spdjrzmy na ksiazke Marka
Hetmafiskiego w rozleglej perspektywie dziejow epi-
stemologii. Zainicjowal te dyscypline, inspirujac sie
Platonem, Arystoteles, i tak zaczeta sie jej pierw-
sza epoka. Druga zapoczatkowala refleksja filozo-
ficzna nad fizyka Newtona; bez niej nie bytoby kry-
tycyzmu Kanta i rozlicznych nurtéw epistemologii
wspolczesnej.

Zyjac w obecnym wieku, mamy przywilej uczest-
niczenia w narodzinach trzeciej ery epistemologii.
Ich sprawcg jest nurt teorioinformacyjny, powstaly
za sprawg termodynamiki (informacja a entropia),
inzynierskich probleméw Shannona, oraz pasjonujacej
logikéw matematycznych kwestii obliczalnos$ci, roz-
grywanej po mistrzowsku przez wytrawnych dyry-
gentow — Hilberta, Godla, Turinga i innych - od
ktérych batute przejeta kolejna generacja, a w niej
szczegOlnie dynamiczny Gregory Chaitin.

Na tym tle lektura ,,Epistemologii informacji” bu-
dzi dwie refleksje wartoSciujace. Z jednej strony, jest
to dzieto w polskim piSmiennictwie pionierskie. Bar-
dzo tez potrzebne, zeby uswiadomi¢ adeptom filozofii
w Polsce, ze nie da sie dzi§ uprawiaé epistemologii bez
wejScia w problematyke teorii informacji.

Z drugiej strony, mozna sie zastanawiad, czy Autor
najtrafniej dobrat bohater6w swojej opowiesci. W §3
staralem sie umotywowacé te watpliwosé, sygnalizujac
przyktadowo, co wnosza do epistemologii osiggniecia
teorioinformacyjne Poppera, Gédla, Chaitina. W tym
sprawozdaniu miedzy wierszami jest wpisane pytanie,
czy podobng skale i klase reprezentujg np. Dretske.
Floridi etc. Bylbym rad, gdybym si¢ mylit, a nietrudno
o satysfakcje bycia wyprowadzonym z bledu, gdy tekst
ukaze sie w blogu, przez co Autor bedzie mial szanse
natychmiastowej riposty.
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