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WITOLD MARCISZEWSKI

Gtos dyplomowanego humanisty w sprawie nauczania matematyki

Dobrze sig¢ stato, ze w Politechnice Warszawskiej powstat projekt dydaktyczny pn. Archipelag Matematyki
adresowany do uczniéw szkét Srednich z mysla o budzeniu w nich zainteresowar i rozwijaniu uzdolnie
matematycznych. Rad tez jestem, ze mam sposobno$¢ uczestniczenia w Radzie Programowej tego projektu,
poniewaz moge w nim reprezentowac interes pewnej grupy adresatéw, potencjalnych humanistow, a zarazem
pewien interes spoteczny.

Ten drugi polega na tym, ze pomyS$lnos$¢ spoteczna, czyli wysoki poziom rozwoju cywilizacyjnego,
zalezy w wielkiej mierze od stosunku humanistéw do matematyki. Bo to sposréd humanistéw rekrutuja
si¢ gléwnie ci, co majq wplyw na bieg spraw spotecznych: politycy, prawnicy, dziennikarze, eksperci od
socjologii i psychologii, ksztattujacy Swiadomos¢ spoteczng historycy i lingwisci oraz nauczyciele tych
przedmiotéw itd. Np. ministrowie edukacji, nauki czy kultury to z reguty humanisci, a to oni maja wpltyw
na strumien srodkéw przeznaczanych na badania zwiazane z matematyka, jej nauczanie szkolne i populary-
zacje, jak tez istniejacy wokot niej klimat spoteczny.

Interes zas indywidualny kazdego z humanistéw polega na tym, zeby opanowal matematyke w zakresie
tak duzym, jak to jest dla jego umystowosci dostgpne, i jak tego czasem wymaga jego specjalno§é huma-
nistyczna (np. statystyka dla socjologéw, teoria mnogosci dla filozoféw) oraz, last but not least, zeby jego
wrazliwo§¢ humanistyczna mogta tez doswiadczy¢ w jakims§ stopniu pigkna matematyki.

Dla takiego jak ten projektu strategiczna waznos$¢ ma pytanie, jaki rodzaj i zakres pamigci jest niezbgdny
dla kompetencji matematycznej, oraz na ile i jak mozna taka pamigc¢ ksztalttowac. Stanistaw Ulam opowiada
w swej autobiografii ,,Przygody matematyka” (rozdz. 9, s. 207) o chwili, gdy odzyskal przytomnos¢ utra-
cong w cigzkim zapaleniu wirusowym mézgu. ,,Wszyscy bardzo si¢ obawiali o sprawnos$¢ mojego umystu
i zastanawiali sig, czy odzyskam ja w petni. Sam tez si¢ bardzo martwitem, czy zdolno§¢ myslenia powrdci
w caloSci. To oczywiste, ze w moim zawodzie catkowite odzyskanie pamigci byto sprawa najwyzszej wagi.”

Moéwiac o zdolnosci myslenia, mial Ulam na uwadze nie jakiekolwiek snucie mysli, cho¢by niesktadne,
ale mysSlenie logiczne. Zastuguje wigc na podkreslenie, jak silny jest w jego przekonaniu zwiazek myslenia
logicznego z pamigcia. Korzystajac z analogii informatycznej, mozemy sprecyzowacd, ze chodzi tu przede
wszystkim o pamigé operacyjna, czyli aktywna w trakcie rozwigzywania problemu. Jest ona niezbedna do
ogarniania dlugich ciagéw cyfrowych, jak tez wieloSci obiektow, ktére przeksztatca si¢ w myslach, wreszcie,
dla trzymania w glowie odlegtych zwiazkéw migdzy krokami dowodzenia. Zwlaszcza to ostatnie wskazuje
na zalezno$¢ logicznego myslenia od sity pamigci. Mamy stad juz pierwszy wniosek praktyczny, o tym, na
jakie moze napotykac przeszkody nawet najlepiej skadinad prowadzone nauczanie matematyki.

Analogia z pamigcia operacyjng komputera nasuwa z miejsca pytanie, czy mozna ja rozszerzaé w glowie
ludzkiej. A jesli, to jak, skoro nie mozna przez wymiang kostki krzemu. Moze by¢ natomiast Srodkiem
zaradczym, i tu mozliwo$ci nauczyciela zdaja si¢ by¢ wigksze, co§ analogicznego do wymiany oprogramo-
wania na réwnie efektywne lecz mniej ztozone, do ktérego wystarczy mniejszy zasob pamigci. Oto przyktad
z logiki. Mniej pamigci operacyjnej w dowodzeniu twierdzeih wymaga system zatozeniowy i postugujacy si¢
wylacznie dowodami nie wprost (jak tabele semantyczne Betha itp.) niz system aksjomatyczny. W dowodze-
niu nie musimy wtedy pamigtaé aksjomatéw czy innych twierdzen juz dowiedzionych, ani wyprébowywac
w pamigci réznych mozliwych ich kombinacji pod katem uzyskania zamierzonej konkluzji. Zaczynamy
zawsze od zatozenia przeczacego temu, co chcemy dowies¢ i przeksztalcamy to zalozenie za pomoca regut
wnioskowania. Ktérg za§ w danym kroku zastosowac regute, widac ,,gotym okiem” ze struktury formuty
poddawanej przeksztalceniu w danym kroku. Regutly te sg fatwo przyswajalne, ale pod warunkiem urucho-
mienia pewnych intuicji filozoficznych (jak to wida¢ np. w wywodach E.W.Betha — na temat jego systemu
tabel — w ,,The Foundations of Mathematics”, 1959). I to akurat z pewnymi humanistami moze dobrze si¢
udac.

Wchodza tez w gre rézne typy umystowosci i tworczosci matematycznej, jak to dostrzegli bodaj pierwsi
Descartes i Pascal. Potem byty stynne uwagi Poincare’go, a bardzo wiele cennych danych znajdujemy
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w studium J. Hadamarda ,,An Essay on the Psychology of Invention in the Mathematical Field”, 1945
(wersja polska: ,,Psychologia odkry¢ matematycznych”, seria Omega, 1964). Wazne uwagi o odkrywczos$ci
w matematyce znajdziemy tez u Turinga. Tu otwiera si¢ obiecujace pole do poszukiwania miejsc styku
migdzy matematyka i umystowoscia humanistyczna, ktéra cechuje wtasciwos¢ nazwana przez Pascala esprit
de finesse.

Te rozmaitos$¢ typéw ilustruje Hadamard, piszac: ,,Hermite nie postugiwat si¢ mysleniem konkretnym.
Czul on rodzaj nienawidci do geometrii i pewnego razu zarzucit mi, ze napisatem prace geometryczng”
(op. cit., s. 100). Czy mozna si¢ wobec tego dziwié, ze jakis licealista czuje nienawi$¢ np. do trygonometrii,
a taskawszym okiem spojrzy na inne kwestie?

W $wietle tego rodzaju faktéw, dos¢ popularny slogan, ze dobry nauczyciel kazdego nauczy matematyki
trzeba uzna¢ za przesad. Prawda jest taka, ze dobry nauczyciel nauczy matematyki kazdego, ale do poziomu
determinowanego przez wrodzone czy to zdolnosci czy ograniczenia. Ma przy tym bra¢ pod uwagg, ze o ile
tych drugich nie da si¢ usuna¢ jakims specjalnym treningiem, to trzeba do nich dostosowac zakres materiatu
i poziom wymagan; w przeciwnym wypadku zrodzi si¢ tylko niech¢¢ do matematyki.

Jeszcze jeden wzglad, ktory trzeba mie¢ na uwadze to rodzaj uzdolnien i zainteresowan tego humanisty
(potencjalnego, bo mowa o uczniach), do ktérego adresujemy tresci matematyczne. Operowanie pojeciem
humanisty jako kategoria najogdlniejsza, jest prawie bez tresci (a jeSli ma jakas, to raczej pejoratywna,
sugerujac matematyczng tgpote). Inna matematyka bedzie dobrze przyswajalna w przypadku zainteresowan
filozoficznych, inna w przypadku lingwistycznych, a inna socjologicznych; a jesli byloby trudno nawigzad
np. do historii sztuki, to moze da¢ sobie spokdj z takimi probami. Chyba, ze uda si¢ ciekawie pokazac
Swiatopogladowe aspekty matematyki (pitagoreizm etc.), na co zaden myslacy humanista nie powinien by¢
niewrazliwy.

Tych kilka uwag ogdlnych mégtbym zilustrowaé przyktadem, jakby je zastosowaé w Archipelagu do
Logiki Matematycznej i Teorii Mnogosci, w czgsci adresowanej do humanistéw. Zachgca mnie do tego
okolicznos$¢, ze moj stopienn naukowy okreslony jest w dyplomie jako doktér habilitowany nauk humani-
stycznych w zakresie logiki (noblesse oblige). Temat to osobny, wymagajacy podania pewnej dokumentacji
dla podbudowania projektu, ale gotéw bylbym go podjaé, o ile taka potrzeba wytonitaby si¢ z dyskusji, ktéra
inicjuje¢ na blogu Polemiki i Rozméwki, czyniac tam wpis pod adresem: blog.marciszewski.eu/?p=1706.



