Tytut Projektu:

Nierozstrzygalnosc i algorytmiczna niedostepnosc
w naukach spotecznych

D. OPIS PROJEKTU BADAWCZEGO 2 HO1A 030 25:
METODYKA BADA N ORAZ CHARAKTERYSTYKA OCZEKIWANYCH WYNIKOW

1. Cel naukowy Projektu — (a) jaki problem wnioskodawca podejmuje sie rozwiazac, (b) co jest
jego istotg, (c) co uzasadnia podjecie tego problemu w Polsce, (d) jakie przestanki sklaniaja wnio-
skodawce do podjecia tego tematu?

2. Istniejacy stan wiedzy w zakresie badah — (a) jaki oryginalny wkitad wniesie rozwiazanie posta-
wionego problemu do dorobku danej dyscypliny naukowéjwecie i w Polsce, (b) czy w kraju i
Swiecie jest to problem nowy czy kontynuowany i (c) w jakim zakresie weryfikuje utarte poglady i
dotychczasowy stan wiedzy.

3. Metodyka badah — (a) co stanowi podstawe naukowego warsztatu wnioskodawcy i (b) jak za-
mierza rozwiazac postawiony problem, (c) na czym polegac bedzie analiza i opracowanie wynikow
badan, (d) jakie urzadzenia (aparatura) zostana wykorzystane w badaniach, (e) czy wnioskodawca
ma do nich bez@redni dostep i umiejet$é obstugi?

4. Co bedzie wymiernym, udokumentowanym efektem podjetego problemu — zaktadany sposob
przekazu wynikow (publikacje naukowe oraz referaty na konferencjach w kraju i zagranica, mono-
grafie naukowe, rozprawy doktorskie i habilitacyjne, nowe patenty i ,know-how”, nowe metody i
urzadzenia badawcze).

1. Cel naukowy projektu.

(a) Problem do rozwiazania: [P1] jakie sa ograniczenia algorytmow (nieroztrzy&almoe-
dostepn&t algorytmiczna problemu) w symulacji komputerowej proceséw spotecznych, [P2] ja-
kie to ma konsekwencje dla metodologii nauk spotecznych, [P3] jakie zatozenia filozoficzne maja
wptyw na odpowiedzi dotyczace P1i P2?

(b) Istote problemu dobrze oddaja stowa wybitnego logika Patricka Supplesdimits of knowledge

has been in many ways more a topic of philosophy or mathematics. What is a new twist here is to
try to consider limits in terms of science more directlgytowane za: John Horgan, "A paradigm

Is born", www.columbia.edu/cu/21stC/issue-1.3/paradigm.html). W obecnym projekcie filozoficzne
pytanie o granice postugiwania sie matematyka w teoriach spotecznych jest rozwazane, jak radzi
Suppes, z pomoca nauki.

(c) Wsrod powodow podjecia tego problemu mamy z jednej strony [1] fakt prowadzenia w Polsce
wielu bada stosujacych modele matematyczne w ekonomii i socjologii, a zarazem [2] brak bada
logiczno-informatycznych nad stopniem przydatciotych modeli jako algorytmow do symulaciji
komputerowej, co uniemozliwia stosowanie narzedzi stuzacych do pokonywania ograaigoe
rytmow. Co sie tyczy 2, zachodzi wielka dysproporcja miedzy Polska i krajami rozwijajacymi takie
badania, jak USA, Anglia, Francja, Niemcy, Holandia. Zaradzenie temu wymaga przede wszystkim
przyswojenia dorobku zagranicznego. Jest to o tyle trudne, ze tak nowa problematyka przenika sige
silnie z pytaniami filozoficznymi (np. czy nalezy liozgie z zachodzeniem funkcji nieobliczalnych

w Swiecie empirycznym); trzeba wiec kompetencji filozoficznej na réwni z logiczno-informatyczna,



2 Opis projektu 2 HO1A 030 25

zeby odrézni, co bierze sie z presupozyciji filozoficznych, a co z wynikow naukowych oraz kry-
tycznie zanalizowawarstwe filozoficzna.

Drugim uzasadnieniem jest zywa w Polsce tradycja socjologii humanistycznej (Znaniecki,
Ossowska, Ossowski, Chataski i in.) z jej koncepcja rozumienia. Powinna ona zyska precyzji
dzieki zestawieniu z pojeciem intuicji, ktére w logice i informatyce definiuje sie przez opozycje do
algorytmu (intuicyjne jest poznanie nie dajace si€w@gorytmem). Tego rodzaju wiedza ma szanse
zbogact warsztat badawczy polskich socjologoéw (por. Streszczenie, punkt 3).

(d) Przestanki do podjecia tematu — podane w punkcie c.

2. Stan wiedzy w zakresie bada

(a) Badania limitatywne czyli dotyczace ogranigzggorytmow, w tym ograniczewystepujacych

w modelowaniu procesOw spotecznych, natyle sie juz rozprzestrzenity na Zachodzie, ze dorobity sie
juz wkasnej nazwy 4imitologia. Oryginaln&t obecnego Projektu polega na uprawianiu limitologii

od strony jej podstaw filozoficznych (,,od dotu”) i od strony konsekwencji metodologicznych (,od
gory”).

(b) A zatem caty problem jest nowy w Polsce, w sziegtéwnej (limitologia) uprawiany véwiecie

I wymagajacy asymilacji w Polsce, a w &gach ,oddolnej” i ,odgérnej” — oryginalny w skali
Swiatowe].

(c) Jest to pytanie o wyniki Projektu, ktore trudno zna momencie sktadania Wniosku, ale hi-
poteza robocza jest nastepujaca: w skaliatowej ujawni sie ukryta filozoficzi$o pewnych tez
reklamowanych jak&cisle naukowe; w skali Zapolskiej ukaze sie sceptykom przydanalgo-
rytmow, z jednoczesnym wskazaniem na ich ograniczenia i na metoégionggo pokonywania
tych ogranicza.

3. Metodyka badan

(a) Charakter warsztatu naukowego Wnioskodawcy oddaje nazwa jednostki prowadzacej badania, z
ktérej tez pochodzi wieks&0 uczestnikéw:Katedra Logiki, Informatyki i Filozofii Nauki . Po-

dobnie brzmi nazwa serii konferencji krajowych, organizowanych corocznie (od 1997), dotyczacych
historii problemu rozstrzygalrsoi: Warsztaty Logiki, Informatyki i Filozofii NaukZ obecnym Pro-

jektem wiaze sie bezgoednio temat konferencji 2002: ,Wolny Rynek jako System Przetwarzania
Informacji: z problematyki algorytmizacji w badaniach spotecznych”.

Podstawe warsztatu naukowego w/w Katedry Logiki jako Wnioskodawcy stanowi potaczenie
kompetencji z logiki, historii logiki, informatyki i filozofii, w szczegélsoi filozofii nauki. Katedra
wydaje roczniki tematyczne po angielsku, w wersji tradycyjnej i internetowej (grupa A w klasyfika-
cji KBN), ktorych tytuly z ostatnich lat takze odzwierciedlaja zakres kompetencji wykonawcow:

On Leibniz’s Philosophical Legacy

Emil Post and the Problem of Mechanical Provability

Topics in Logic, Informatics and Philosophy of Science
Language, Mind and Mathematics

Free Market as a Complex System of Information Processing

Katedra wydaje takze serig ksiazko®tudies in the Methodology of the Social Sciemcktorej
ukazaty sie od roku 2000 trzy pozycje, w tym jedna dotyczaca problemu rozstrzggafidPro-
gram Verification with Algorithmic Logize wstepem pt. ,,On How the Notion of Algorithm is Re-
lated to the Methodology of Social Sciences”.



Opis projektu 2 HO1A 030 25 3

Te same zainteresowania i umiejedniprzejawity sie w projektach badawczych, ktérych tematy
sa wymienione w danych osobowych wykonawcéw obecnego Projektu.

Wspotpraca miedzynarodowa w tym zakresie dokonuje sie na tamach wydawanego przez Ka-
tedre periodyku internetowegdathesis Universaligwww.calculemus.org/MathUniversalis); np.
nr 10 powiazany jest wzajemnymi linkami ze strona prowadzona przez A.Hodgesa, fizyka, bio-
grafa Turinga, noszaca tytut "Uncomputability in the work of Alan Turing and Roger Penrose
(www.turing.org.uk/philosophy/lecturel.html). A z miedzynarodowym udzialem specjalistow od
automatyzacji rozumowewydaje od 1990 pétrocznik (w wersji drukowanej i internetowgjima-
lized Mathematics: A Computer-Assisted Apprqaaonowany przez&odki zagraniczne; adres
sieciowy: mizar.org/fm/

Znaczacym elementem wspotpracy miedzynarodowej jest udziat uczestnikow obecnego Projektu
w aktualnie prowadzonych projektach badawczych Unii Europejskiej z metodologii héaikre-
matical Knowledge ManagemesT-2001-37057) oraZalculemus — Systems for Integrated Com-
putation and DeductiofHPRN-CT-2000-00102). Jeden z uczestnikdw pracuje w 2003 (roczny
pobyt) z tytutu "mobility grant” w Uniwersytecie w Nijmegen (Holandia).

Od strony merytorycznej, do istotnych elementéw warsztatu nalezy automatyzacja rozumowa
oraz analiza logiczna tekstow, obejmujaca formalizacje rozumow@o do reprezentowanych
umiejetnéci, wchodza w gre nastepujace.

— wiedza matematyczna

— wiedza i praktyka informatyczna (praktyka programistyczna, dydaktyczna, w programowaniu
interenetowym)

— wiedza i praktyka metodolologiczna (praktyka dydaktyczna i w organizacjifjada

— wspolpraca z przedstawicielami nauk spotecznych (wspolne konferencje, dydaktyka na wy-
dziatach nauk spotecznych)

— znaczacy dorobek niektorych wykonawcow w zakresie publikaciji filozoficznych (zob. dane oso-
bowe).

(b) Rozwiazywanie postawionego problemu bedzie obejngowa

— systematyzacje problematyki na podstawie literatury;

— rozpoznanie odmiensci stanowisk w informatyce (np. rézne hipotezy co do problemu
P=NP?") i w filozofii;

— zbadanie wptywu tej odmienBoi na metody badeaw naukach spotecznych, w szczeg@aio
bada ekonomicznych i socjologicznych;

— kodyfikacjeSrodkéw zwigkszajacych doste@membliczeniowa;

— wspotprace z polskimi badaczami stosujacymi metody matematyczne w naukach spotecznych
w celu wyprébowania w/ivsrodkow;

— wykrycie zatoza filozoficznych wptywajacych na poglady i praktyke we weziej wymie-
nionych punktach, préba oceny zasasiidych zatoza.

(c) W badaniach tego typu przez wyniki rozumie si§ ogtatecznego, co juz nie wymaga dalszych
analiz (gdy przez wyniki rozumie sie np. dane eksperymentalne, to istotnie wymagaja one analizy
czy interpretacji). Co sie tyczy wynikéw w sensie obecnego Projektu, zostaty one scharakteryzo-
wane wyzej w podpunkcie b.

(d) Zwykty komputer i si€ internetowa.
(e) Ma dostep i umiejetrsd.

4. Wymierne rezultaty podjetych badan
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— Publikacja zbiorowa w formie ksiazki pod tytutem podobnym do tytutu Projektu.
— Wersja angielska tej publikaciji.
— Szczegotowy program (syllabus) akademickiego kursu metodologii nauk spotecznych do realiza-
cji we wiasnych zajeciach dydaktycznych i do publikacji jako propozycja dla innych uczelni.
— Rozprawa habilitacyjna i rozprawa doktorska.
— Konferencja ogdlnopolska w stulecie urodzin Johna von Neumanna na temat jego wkfadu w
informatyke i w modele matematyczne dla nauk spotecznych.
— Konferencja ogoélnopolska, z udziatem&go zagranicznych, w 50-leci@mierci Alana Turinga,
na temat ewolucji jego pogladéw od 1936 do 1954 i jego wptywu na aktualny stan informatyki i
filozofii.
Publikacje beda w cagi finansowane przez wydawcow, a konferencje przez sponsorow.

Komentarz do Zadan

W uzupetnieniu do punktu 3b wy§aia sie, ze rozwiazywanie problemu bedzie obejntowa
nastepujace zadania.

1. Opis badah metodologicznych nad teoria gier jako standardowym narzedziem do modelo-
wania interakcji i ewolucji spotecznej. Klasyfikacja i analiza modeli.

2. Opis badah metodologicznych nad automatami komérkowymi jako narzedziem do modelo-
wania interakcji i ewolucji spotecznej. Klasyfikacja i analiza modeli.

3. Klasyfikacja i analiza metod postepowania w przypadku probleméw nierozstrzygalnych lub
algorytmicznie niedostepnych. Dwie strategie. Rola intuicji. Zatozenia filozoficzne u podstaw
réznych strategii.

Ad 1. Uwagi metodologiczne dotyczace matematycznej teorii gier i decyzji sa rozproszone po li-
teraturze z rdznych dziedzin — informatycznej, socjologicznej, ekonomicznej, psychologicznej itd.
Zachodzi potrzeba potaczenia ich w jedna zwarta&ahy ktérej znajda sie klasyfikacje tego zbioru

ze wzgledu na rodzaj ogranidzenodelu (nierozstrzygal§o etc.), ze wzgledu na rodzaj samego mo-
delu (np. model preferencji indywidualnych i preferencji w grupie) oraz stojgigo ztozonéci, a

takze ze wzgledu na wiarogodstowyniku (petne dowody, szkice, hipotezy, luzne domniemania).
Tak uzyskany materiat nadawat sie bedzie do monografii z zakresu metodologii nauk spotecznych,
a w streszczeniu i odpowiednim uproszczeniu — do podrecznika akademickiego.

Ad 2. Maja tu zastosowanie wszystkie uwagi do zadania 1. Ponadto, poréwnanie modelu gier z mo-
delem automatow komaorkowych i badanie przypadkéw, w ktérych stosowane sa one tacznie, dostar-
czy materiatu do w§wietlenia nie d&t dotad jasnego stosunku miednpdelem matematycznym
jakim jest m.in. teoria gier, aodelem obliczeniowynakim sa automaty komorkowe, automaty
skanczone czy maszyny Turinga. W zadaniu mieszcza sie poréwnania obu modeli wybranych do
szczegotowego zbadania z innymi klasycznymi modelami (Valrasa, Pareto etc.)

Ad 3. Wymieniona w tréci zadania klasyfikacja ze wzgledu na rodzaj ogramidaeyzowa& sie

bedzie z klasyfikacja ze wzgledu na strategie ich pokonywania. W tej drugiej punktesniavgp

dwa zbiory, kazdy dzielacy sig dalej na podzbiory. ¥éypwe zbiory strategii to: (A) strategia ,,mi-
nimalistyczna” polegajaca na realistycznym ograniczeniu zadania, jak uproszczenie modelu co do
zlozondasci, zadowolenie sie wynikiem przyblizonym (np. dla problemu komiwojazera), zadowolenie
sie wynikiem niepewnym przy oszacowaniu prawdopodogtiwa (np. w problemie spetnialgai)
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itp; (B) strategia ,maksymalistyczna” polegajaca na szukaniu bardziej efektyvampdkow obli-
czeniowych niz klasyczny komputer cyfrowy, a wiec przetwarzanie rownolegte, sieci neuronowe,
obliczenia kwantowe itd., az po tzw. hiperkomputacje.

Wybor strategii jest w znacznym stopniu warunkowany przez zatozenia filozoficzne dotyczace
badanej rzeczywistei jak i dotyczace badajacego umystu. Np. sieganiénodki z zakresu hi-
perkomputacji zaktada istnienie w naturze funkcji nieobliczalnych, a zarazem &dgiodmiotu
poznajacego do ich odkrywania; negacja tej strategii ma znéw swoiste motywacje filozoficzne. To
tylko jeden przyktad. Spektrum pogladow filozoficznych jest tu szerokie, jest wiec péledizzenia
zaleznéci logicznych miedzy ti&eia filozofii i trescia danej dyscypliny empirycznej (np. wptyw fi-
lozofii ewolucjonizmu), jak tez zwiazkéw miedzy opcja filozoficzna i programem metodologicznym
(por. Poppera idemetaphysical research programjne

Realizacja zadaod strony organizacyjnej ma byw zarysie, nastepujaca. W kazdym zada-
niu uczestniczy caly zespot wykonawcow, a poszczegolni cztonkowie wykonuja prace stosowne
do ich kompetencji; wszyscy maja w petni przygotowanie logiczne oraz, rozni w réznym stopniu,
matematyczno-informatyczne i filozoficzne. Organizacja pracy zajmuje sie w kazdym zadaniu inny
Koordynator, ktéry bezpgrednio wspétpracuje z Kierownikiem Projektu i przed nim odpowiada za
realizacje zadania.
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