16
Swiatopoglad informatyczny czyli informatyzm

Wprowadzenie. Na wstepie — sfowo na temat intencji wyrazonej tytutem.
Ksztaltowanie si¢ w naszych czasach nowego spojrzenia na $wiat — swiato-
pogladu informatycznego — jest procesem, ktérego znaczenie dopiero si¢ prze-
bija do $wiadomosci szerszego ogdétu. Nie znajdziemy tego terminu w pro-
gramach nauczania ani w opracowaniach na temat aktualnych pradéw mysli,
ale sam fakt ten zaistnial i dojrzewa do tego, by mie¢ wlasne imi¢. Kierunki
mysli przyjelo sie nazywaé stowami koficzgcymi si¢ na -izm, podczas gdy rdzen
stowa wskazuje na tres¢ mysli, zwykle oddang stowem o rodowodzie greckim
lub tacifiskim. Tak tez jest uformowany termin informatyzm.

Stowa utworzone w ten sposob s3 czesto nazwami kierunkéw filozoficz-
nych. Nie ma zasadniczej przeszkody, zeby pojmowaé informatyzm takze jako
pewng filozofie. Granica miedzy $wiatopogladem i filozofig nie jest ostra, ale
pewna granica da si¢ wykreslic. Moéwimy o Swiatopogladzie, gdy mamy na
uwadze obraz $wiata rodzacy sie w jakiejs$ zbiorowosci raczej zywiotowo, jako
wytwor okolicznosci i potrzeb danego czasu, podczas gdy filozofia jest opra-
cowaniem tych mys§li bardziej systematycznym i teoretycznym, dokonywanym
przez okreslonych autoréw.!

Na tak pojeta filozofi¢ jest w naszym przypadku zbyt wczesnie, totez
tytulowe ,czyli” utozsamia informatyzm z pewnym S$wiatopogladem. A
doktadniej, z klasa $wiatopogladéw o réznych czasem tezach lecz bardzo po-
dobnej problematyce, ktora zaktada wspoétczesng Swiadomos¢é informatyczng
i wspolczesny stan wiedzy.

Esej ten nie obejmuje calej zapowiedzianej tytutem tresci; czynitoby go
to nuzgco dlugim. Ma on kontynuacje w dwoch nastepnych, z ktérych jeden
omawia role kodu binarnego w informatyce i filozofii umystu, nastgpny za$
omawia pojecie mocy obliczeniowej, tak w jej wersji cyfrowej jak i analogowej.

1 Przykiadu dostarcza historia Chrzescijanstwa. Swiatopoglad chrzescijafiski rysuje si¢ juz
w ewangeliach i w listach apostotéw jako religijna odpowiedZ na 6wczesne pytanie o sens i
kierunek zycia. Natomiast filozofia chrzescijafiska pojawia sie w zalgzku dopiero wiek p6zniej,
np. u Orygenesa (185-254), ktdry zapoznat si¢ w Aleksandrii z filozofig grecka, w szczegdlnosci
z Platonem, i przejat odef m.in. poglad o preegzystencji dusz, motywowany filozoficznie, a nie
biblijnie.
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2 16. Swiatopoglad informatyczny czyli informatyzm
§1. Swiatopoglad informatyczny — wytwor naszego wieku

1.1. Rézne s3 w roznych spoteczenistwach rachuby wiekéw. Kazda zalezy
od tego, co dana zbiorowos¢ uznaje za zdarzenie zalozycielskie, jakby naro-
dziny, od ktérych datuje swa egzystencje w czasie historycznym, datuje takze
wlasciwy sobie obraz §wiata. Grecy liczyli czas od pierwszej z olimpiad (776
p.n.e.) w przekonaniu, ze w tych zdarzeniach najpetniej wyraza sie ich kultura.
Rzymianie — od legendarnej daty zalozenia Rzymu (,,ab urbe condita” 753
p.n.e.) czyli poczatkdéw panstwa, w czym zaznaczyla sie mySl o doniostej dla
ich bytu spotecznego roli panstwowosci. Chrzescijanie $wiecg jako poczatek
nowego czasu date narodzin Chrystusa; Muzulmanie — date przybycia Ma-
hometa do Medyny (r. 622 naszej ery), ktora stala si¢ pierwszym osrodkiem
nowej wiary.

Te analogie historyczne podpowiedza nam metode okreslenia, kiedy
zaczal si¢ wiek, w ktérym zyjemy, wiek informatyczny, oraz jaki w ten no-
wej epoce powstaje Swiatopoglad. A sam wybér daty bedzie jakby inicjatem
manifestu $wiatopogladowego.

Kazda z takich dat ma w sobie doze umownosci, ale nie jest to wada, gdy
poda si¢ dla umowy nalezyte racje. Wiele racji przemawia za rokiem 1936 jako
datg narodzin epoki informatycznej (nie szkodzi, ze nikt wtedy nie zdawat so-
bie z tego sprawy, podobnie bylo w roku zerowym ery chrzescijaniskiej). W
tamtym roku pojawily sie cztery fundamentalne studia, kazde bedace dzietem
wybitnego matematyka, jedno w Anglii, jedno w Austrii, dwa w Stanach Zjed-
noczonych. Kazde z nich, niezaleznie od pozostatych zawieralo dowod twier-
dzenia, jaki jest zasieg mozliwosci i jakie ograniczenia dla obliczef przepro-
wadzanych w spos6b mechaniczny, czyli takich ktére bylyby wykonalne dla
maszyny; tryb warunkowy tlumaczy si¢ tym, ze maszyn liczacych jeszcze nie
byto, pierwsze pojawily sie w kilka lat potem (1941, dzielo Konrada Zuse w
Niemczech; 1944, amerykanski Harvard Mark 1).

Nie wchodzac tu w szczegdly i powody tej osobliwej zbieznosci w tym
samym roku 1936, wymieni¢ tylko dzielo najszerzej znane i majace najznacz-
niejszy wplyw w skali nauki, techniki i $wiatopogladu. Jest to koncepcja uni-
wersalnej maszyny Turinga. Mowi sie o niej w wielu miejscach tej ksigzki,
zwlaszcza w eseju 10. Tu wspominam j3 z racji daty otwierajacej czas, na
ktéry przypadaja narodziny $wiatopogladu informatycznego.

Nalezy tu zauwazy¢, ze rok powstania koncepcji maszyny Turinga sta-
nowi date przelomowa réwniez w dziejach logiki, w szczegélnosci jej fazy
wspolczesnej, zwanej logika matematyczng. Data ta ujawnila tak wielka role
logiki dla rozwoju cywilizacji, jakiej nie przeczuwali ojcowie zatozyciele, po-
czynajac od Arystotelesa. Miata ona by¢ w ich intencji przewodniczka umystu
w poszukiwaniu prawdy, czym istotnie do pewnego stopnia byla; ,do pew-
nego stopnia”, jako ze wielkie umysly, ktére wprowadzaly mysl na nowe tory
musialy dysponowac znacznie wicksza mocg obliczeniowa (w sensie eseju 18)
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§1. Swiatopoglad informatyczny — wytwér naszego wieku 3

niz ta, jakiej mogta dostarczy¢ logika, przez dlugie wieki zamknigta w cia-
snym kanonie sylogistyki. Zywiolowy rozwdj logiki, zwigzany z wielkimi
osiaggnieciami nowozytnej matematyki doprowadzit ja do punktu, z ktérego
wylonita si¢ podstawowa dla informatyki idea obliczalnosci, a ta rozgalezia si¢
na zagadnienia mocy obliczeniowej, kodu cyfrowego i kodu analogowego.?

1.2. Jak ma si¢ $wiatopoglad informatyczny do §wiadomosci informatycznej?
Swiadomos¢ ta (przypomnijmy esej poprzedni) miesci w sobie przeswiadczenie
o istnieniu informacji jako swoistej realnosci. Takze przekonanie o jej roli
w rozwigzywaniu probleméw, z czym laczg si¢ wiadomosci i umiejetnosci
dotyczace pozyskiwania informacji, jej gromadzenia, przetwarzania, komu-
nikowania i stosowania. W naszych czasach niebywale wzbogacita t¢ swia-
domos¢ wiedza o komputerze. Wzniosta ona pojmowanie informacji na nowe
wyzyny, ale na poziomach mniej zaawansowanych byla ta §wiadomos¢ obecna
w kazdym stadium cywilizacji. Jest ona dla $wiatopogladu informatycznego
czyms$ tak nieodzownym, jak gleba dla drzewa, ale nasienie musi pojawic sie
skadinad.

Pojawienie sie §wiatopogladu informatycznego jest faktem stosunkowo
nowym, bioragcym sie z zaskakujacych postepéw nauki w drugiej czesci
ubieglego wieku. Malo powiedzieé ,,postepéw”. Byly to wydarzenia z ga-
tunku rewolucyjnych, ktére radykalnie zmienily obraz §wiata. Jedne odkrycia
mialy miejsce w logice matematycznej (6w wyzej wspomniany rok 1936), i te
walnie si¢ przyczynity do narodzin informatyki w sferze algorytméw. Inne sa
zastuga fizyki; rewolucjonizuja one nie tylko obraz Swiata, lecz takze techno-
logie; przyktadem — zastosowania teorii kwantow w produkcji procesoréw i
pamigci komputerowych.

Zblizanie si¢ wzajemne obu nurtéw, tego ptynacego od strony logiki i tego
od strony fizyki, owocujace caloSciowym pogladem na $wiat, to proces jesz-
cze poiniejszy, z ostatnich dekad ubiegtego wieku. Totez z trudnoscig sie on
przebija do powszechnej swiadomosci. Tym trudniej, ze te dwa zrodia swiato-
pogladu informatycznego to nie s3 teorie, ktérych mozna by sie nauczy¢ nawet
w najlepszym liceum o profilu mat-fiz. Panuje w tym wzgledzie sytuacja trudna
i osobliwa, bo nauczy¢ si¢ tego na takim choéby poziomie, na jakim opanowuje
si¢ w szkole np. fizyke klasyczna w zaden sposéb si¢ nie da. Nie wystarcza
do tego zdolnosci do matematyki czy fizyki. Zeby dobrze rozumieé czy to lo-
giczng teorie obliczalnosci czy teorie kwantdw, trzeba te dyscypliny uprawiaé
profesjonalnie czyli by¢ aktywnym w nich badaczem, a nie tylko uzdolnionym

2 Doniostosé tej daty omawiam szerzej w studium ,,The Two Origins of Modern Logik:
1979, 1936” [w:] Werner Stelzner und Manfred Stéckler (Hrsg.), Zwischen traditioneller und
moderner Logik. Nichtklassische Ansiitze, Mentis, Paderborn 2001. Rozwdj logiki w kierunku
wylonienia si¢ z niej fundamentéw informatyki kresli monografia ksiazkowa: Witold Marci-
szewski and Roman Murawski, Mechanization of Reasoning in a Historical Perspective, Rodopi,
Amsterdam 1995.

TX output: 14.12.2011 20:21 strona: 3



4 16. Swiatopoglad informatyczny czyli informatyzm

hobbysta (inaczej niz np. w historii czy geografii, gdzie zdolni hobbysci nie bez
zrozumienia czytujg prace adresowane do specjalistow).

Z tej sytuacji, zda sie, patowej istnieje pewne wyjScie. Niedoskonale,
mogace jednak mieé znaczny wklad w ksztaltowanie sie¢ Swiatopogladu in-
formatycznego. Jest nim literatura popularno-naukowa z dziedziny tych ezo-
terycznych nauk, o ktérych tu méwimy. Nie bytoby to moze dobre wyjscie
p6l wieku temu, ale weszliSmy w okres, gdy ten gatunek pisarski kwitnie na
wysokim poziomie i z uderzajacg obfitoScig. Autorami bywajg czesto badacze
majacy na swym koncie osiggniecia wysokiej lub najwyzszej rangi, a zarazem
obdarzeni talentem pisarskim i dydaktycznym. Mamy przetlumaczone na pol-
ski trzy ksigzki Rogera Penrose’a o sztucznej inteligencji, z ktorych jedna do-
brze wprowadza w zagadnienia wspdlne informatyce i logice matematyczne;.
Mamy dwie biografie Turinga piéra Andrew Hodgesa: jedna bardzo doktadna
i obszerna (zob. Desej 12, §2.1, przypis 1), druga wielce zwiezta, koncentrujgca
si¢ na osiagnigciach Turinga najbardziej dla informatyki znaczacych.? Ten ro-
dzaj literatury, ktory reprezentujg wymienione przyklady, udatnie taczy prze-
kaz wiedzy z inicjacja w krag zagadki, jaka stanowig umysl i wszechswiat
rozwazane z informatycznego punktu widzenia.

1.3. Zaglebienie si¢ w takie lektury moze zaniepokoi¢ zrazu tych, co ocze-
kuja zgodnego choru ekspertéw dzielgcych si¢ jaka$ wiedza definitywna. Nie
wylania sie z réznorodnych uje¢ jakis$ jeden spojny i ostateczny zbiér odpo-
wiedzi, choc¢by dlatego, ze sami autorzy poruszaja si¢ wsrdd hipotez i rézni
optujg za réznymi. Gdy autor opowiada sie za jedng z nich i daje swoje argu-
menty, laikowi trudno ocenié, czy i na ile przewazajg one nad argumentacja
oponentow.

To jednak nie powinno niepokoié. Wzorzec $wiatopogladu jako zbioru
pewnikow forsuja instytucje wyznaniowe pretendujace do nieomylnosci i
oferujgce wyznawcom patent na ostateczng prawde. Kto jednak wzorcowi
temu nie ulegnie, ten przyzna zapewne, ze Swiatopoglad jest okreslany nie
tylko przez przyjete w nim tezy, lecz w rOwnym stopniu przez powstajace na
jego gruncie pytania. Gdy idzie o Swiatopoglad informatyczny, jego posia-

3 Publikacjg, ktora gteboko a przystepnie wprowadza w logike z informatyka (a takze w
teorie kwantéw i w neurobiologie) jest obszerne studium Rogera Penrose’a Nowy umyst ce-
sarza. O komputerach, umysle i prawach fizyki, thum. Piotr Amsterdamski, PWN, Warszawa
1995. Kroétsza z wymienionych biografia Turinga pidéra Andrew Hodgesa to Turing; przetozyta
Justyna Nowotniak, Amber 1997. Oto dwa inne przyktady godnych uwagi ksiazek. Peter Co-
veney, Roger Highfield, Granice zloZonosci. Poszukiwanie porzgdku w chaotycznym swiecie,
przetozyt Piotr Amsterdamski. Prészyniski i S-ka 1997. Znany fizyk i niezréwnany popu-
laryzator fizyki Paul Davies w ksiazce Plan Stwdrcy (przetozyl Marek Kro$niak, wyd. Znak
1996) porusza takie tematy (tytuly podrozdziatéw), jak: kosmiczny szyfr, mechanizacja ma-
tematyki, nieobliczalno$¢, dlaczego mozliwa jest arytmetyka, symulowanie rzeczywistosci, czy
wszech$wiat jest komputerem, nieosiggalne, niepoznawalne, kosmiczny program, kosmiczny
komputer. Ksigzke te nalezy w szczegdlnosci poleci¢ tym, ktorzy nie mieli dotad sposobnosci
dowiedzie¢ sie o Scistych powigzaniach informatyki z fizyka.
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§2. Swiatopoglad — oglad swiata i busola postepowania S

dacz moze samokrytycznie uznaé, ze brak mu wiedzy, zeby wybra¢ miedzy
pogladem o skoficzonosci wszech$wiata i pogladem o jego nieskoniczonosci.
Ale jesli rozumie problem i ciekawi go rozwigzanie, to brak pewnosci, ktére
stanowisko jest stuszne, nie wyklucza go z kregu posiadaczy swiatopogladu
informatycznego. Ten bowiem definiuje si¢ przez otwarte pytania w stopniu
nie mniejszym niz przez odpowiedzi.

Tu jednak wylania si¢ nastepna kwestia. Pytania nie rodza si¢ z samej
niewiedzy, o ktorg (rzecz jasna) nie trudno, ale jakby z wymieszania wiedzy z
niewiedzg. Rzecz w tym, ze aby pojaé pytanie, trzeba rozumieé sens uzytych
w nim stéw, a wiec znaé¢ odpowiednie definicje. Te za$ powstaja w nauce
jako podsumowania pewnego osiggni¢tego juz stanu wiedzy. Pytamy np., czy
przestrzen jest ciggla czy skwantowana i moze nie wiemy, jak to ostatecznie
jest, ale wiemy, skoro stawiamy takie pytanie, na czym polega cigglosé; w tym
za$ obecna jest porcja wiedzy matematyczne;.

Obecny esej, jak i pozostale w tym zbiorze, ma to w zamierzeniu, zeby
dostarczy¢ w kwestiach informatycznych takiego minimum wiedzy, ktére jest
niezbedne do okreslenia zakresu niewiedzy — pytan, ktore stawiamy w poszu-
kiwaniu odpowiedzi $wiatopogladowych. Inaczej méwiac: gdy jaki$ problem
$wiatopogladowy nie jest na danym etapie rozwigzywalny intersubiektywnie,
to znaczy, nie jest rozwigzywany tak samo przez wszystkich znajacych sie na
rzeczy, trzeba zmierzaé przynajmniej do tego, zeby go mozliwie doktadnie
sformutowad, uczynié zrozumiatym, okresli¢ jego wage, zarysowacé kierunki
mozliwych rozwigzan.

Droge te zaczniemy od refleksji nad naturg Swiatopogladu w ogdlnosci
(§2). To nas upewni, ze poruszane dalej tematy maja istotnie charakter §wia-
topogladowy. Swiatopoglad informatyczny stanowi w krajobrazie intelektu-
alnym zjawisko nowe, ktérego niejasne zrazu kontury trzeba uwyraznié. Jako
tlo kontrastowe postuzy do tego pewien Swiatopoglad materialistyczny, ktory
nie zostawia nawet Sladowo miejsca dla informagji jako czynnika ,$wiato-
tworczego” rownorzednego z materig i energig. Dwie wersje takiego $wiato-
pogladu sg omawiane w §3. Na takim dostarczeniu tta kontrastowego wyczer-
puje sie zawartoS¢ obecnego eseju. Jego kontynuacja w czterech nastepnych
pomoze w wywigzywaniu sie z obietnicy zawartej w tytule czesci drugiej: ze
bedzie tu nakreSlony w gtéwnych zarysach Swiatopoglad informatyczny.

§2. Swiatopoglad — oglad $wiata i busola postepowania

2.1. Cheac glebiej wniknaé w sensy stow ojczystych, dobrze jest zajrze¢ w
$wiat innych jezykow. Zwr6émy uwage na sposdb pojawienia sie pojecia Swia-
topogladu w angielskim. Brakowalo w nim terminu, ktéry odpowiadatby
naszemu ,$wiatopoglad”, totez przyswoil on sobie co do sensu i brzmienia
charakterystyczne dla filozofii niemieckiej wyrazenie Weltanschauung. A ze
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6 16. Swiatopoglad informatyczny czyli informatyzm

przecietny Anglik rzadko jest biegly w filozofii kontynentalnej, stowniki an-
gielskie z duzg staranno$cig termin ten objasniaja, z czego i my skorzystamy.

Internetowy ,,Hyperdictionary” oddaje 6w niemiecki sens definicjg: com-
prehensive view of the world and human life. Webster daje okreslenie
doktadniejsze.

[1] world view; [2] a conception of the course of events in the world as a
whole, forming a philosophical view or apprehension of the universe; [3]
the general idea embodied in a cosmology. [numeracja — WM]

Oddajac t¢ definicje po polsku, powiemy, ze Swiatopoglad jest takim ujeciem
proceséw (course of events) zachodzacych w $wiecie jako calosci, ktore do-
starcza filozoficznego pojmowania wszechs§wiata. Dwa punkty tego okreSlenia
wymagaja pewnych wyjasnien.

Zwrot o pojmowaniu filozoficznym (philosophical apprehension) wigze
sie z pytaniem, jak ma sie $wiatopoglad do filozofii. W powszechnym odczu-
ciu jezykowym filozofia jest domeng specjalistow; poza nimi malo kto, na-
wet wsrod ludzi wyksztalconych, pretenduje do bycia znawcg i wyznawca
jakiego$ systemu filozoficznego. Ale kazdy mySlacy czlowiek ma potrzebe
poszukiwan $wiatopogladowych, zeby mniej czu¢ sie bezradnym w obliczu
takich problemow egzystenqalnych jak sens ludzkiej egzystencji wobec nie-
uchronnosci $mierci, obowigzywalno$¢ norm i wartosci, zasadno$é wierzein
religijnych, prawo do indywidualnego sumienia, ksztaltowanle relagji do in-
nych ludzi. Stowem, potrzebujemy éwiatopoglqdu nie tylko z intelektualnej
potrzeby ogarniania myslg Swiata, lecz takze z potrzeby ukierunkowania na-
szych uczud i dzialan. Caly ten rejestr pytan i prob odpowiedzi miesci si¢ tez w
filozofii. Ale w $wiatopogladzie inne s3 proporcje, akcenty, metody myslenia
i sposéb zaangazowania. Swiatopoglad ma tak o tych sprawach traktowad,
zeby okresla¢ kierunki postepowania, by¢ jakby zyciowg busola.

Jak moze sie z tej roli wywigzaé swiatopoglad informatyczny? Poszukajmy
odpowiedzi na to pytanie.

2.2. Dobrze jest tre$¢ rozwazanego $wiatopogladu skondensowaé w jakiej$
jednej frazie. Niech dla proponowanej wersji $wiatopogladu informatycz-
nego bedzie to zwrot: Realistyczny optymizm w kwestiach poznawania i prze-
ksztalcania swiata. Mozna sobie tez wyobrazi¢ wersje Swiatopogladu infor-
matycznego pesymistyczng; to znaczy taka, w ktorej Swiadomosé ograniczen
mocy obliczeniowej komputera Iaczy si¢ z przekonaniem, ze umyst to tylko
moézg, a mozg to tylko komputer. Wersja optymistyczna, ze umyst moze wiecej
niz komputer, jesli bedzie realistycznie swiadom, co jest do tego konieczne,
daleka jest od tego, by ja uznaé za naukowo ugruntowang. Ale ze to samo do-
tyczy wariantu pesymistycznego, zas optymistyczny otwiera przed nami roz-
legty, sobie tylko wtasciwy, obszar zagadnien, warto si¢ skoncentrowac na tym
drugim.

TeX output:

14.12.2011 20:21 strona: 6




§2. Swiatopoglad — oglad swiata i busola postepowania 7

Realizm polega na tym, ze Swiatopoglad informatyczny ukazuje nam gi-
gantyczng, niewyobrazalng dla dawniejszych pokolen, ztozonos¢ obliczeniowa
Swiata. A wiec i ztozono$¢ probleméw do rozwigzywania, jesli chcemy prze-
ksztalci¢ swiat na lepszy niz zastany. Bierze si¢ 6w realizm z odkry¢ do-
konanych w 20-ym wieku przez logike matematyczng z kluczowym dla niej
pojeciem obliczalnosci, a takze z odkrycia przedziwnej ztozonosci §wiata fi-
zycznego, ktora odstonila fizyka kwantowa; te dwa nurty 1aczg sie dzis w pro-
blematyce obliczen kwantowych.

Optymizm natomiast $wiatopogladu informatycznego bierze si¢ z nastepu-
jacego zrozumienia. Chociaz w kazdej teorii, a wiec w kazdym stadium po-
znawania §wiata, wystepuja problemy nierozwigzywalne (co przyznajemy re-
alistycznie), to jest zawsze szansa na takie jej rozwiniecie, lub zastgpienie
jej lepsza teoria, ze problemy dotad nierozwigzywalne stang si¢ mozliwe do
rozwigzania. W nowej teorii pojawig si¢ znowu kwestie nierozwigzywalne,
ale i tu szansa postepu nas nie opusci, mamy wiec perspektywe nastepnego
kroku (por. Desej 19, §2).

Malujac ten postep barwami poje¢ informatycznych, wyrazimy nasz opty-
mizm powiedzeniem, ze realna jest perspektywa dysponowania coraz to
wieksza mocg obliczeniowg. Jak ma sie¢ moc obliczeniowa do zdolnosci
rozwigzywania probleméw? Jest to jedno i to samo, cho¢ takie utozsamienie
moze nie jest dla potocznego myslenia oczywiste. Zeby je pojaé, trzeba
sie zapoznaé z metoda wyrazania probleméw, danych i regut jako formut
ztozonych z samych cyfr, ktore sie zapisuje w kodzie binarnym. Dzieki
temu rozwigzywanie probleméw mozna powierza¢ maszynom liczacym czyli
komputerom. Tak sztuka kodowania urosta do rangi kluczowego czynnika
postepu mysli. Jak dokonywac takiej magicznej transformacji, bedzie mowa
W nastepnym eseju.

Pojecie mocy obliczeniowej pozwala I3czy¢ w inny jeszcze sposéb opty-
mizm z realizmem. Mianowicie, umiejac kalkulowadé, jak wielkiej trzeba mocy
obliczeniowej dla rozwigzania okreSlonego problemu, potrafimy tez praktycz-
nie oszacowad, jak wielkich zasobéw trzeba do jej osiagniecia; zasobow takich,
jak czas, pojemno$¢ pamieci, szybko$¢ przetwarzania informacji (czyli oblicza-
nia), energia niezbedna do zasilania systemu; wiarogodne rozpoznanie potrzeb
to krok konieczny dla ich zaspokojenia i krok ten zawdzigczamy informatyce.

2.3. Zeby wyrazisciej zarysowaé nature §wiatopogladu informatycznego, do-
brze bedzie dokonaé poréwnania z innymi (odcinek §3). Te inne to np. $wia-
topoglady: mechanicystyczny, materialistyczny, teistyczny, spirytualistyczny,
dualistyczny etc.

Jako pierwszy wymienitem mechanicyzm, jest to bowiem koncepcja
wielce zastuzona jako paradygmat (wzorzec metodologiczny) badania przy-
rody w calym jej zakresie, nicozywionej i ozywionej. W fizyce stal si¢ on
inspiracjg dla mechaniki Newtona i teorii atomistycznej. A co do biologii,
to zauwazmy np., jak wiele zawdzieczajag mu osoby cierpigce na nadciSnienie;
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gdyby Harvey nie potraktowal serca jako rodzaju pompy, co jest kategoria
na wskro$ mechanicystyczng, nie mogltaby powstac teoria ci$nienia tetniczego
i metody jego leczenia. Zawodzi natomiast mechanicyzm w badaniach nad
genami, mozgiem, strukturami i procesami spotecznymi.

Powstaje tu pewien klopot jezykowy, gdy tak sie poszerzy zakres pojecia maszyny,
ze odnosi si¢ ono réwniez do mechanicznych (inaczej, algorytmicznych) procedur
rozwigzywania probleméw. Uformowany od tego pojecia ,,mechanicyzm informatyczny”
wyrazalby si¢ teza, ze kazdy proces rozwigzywania probleméw ma charakter mechaniczny
(jest to jedno ze stanowisk w kwestii sztucznej inteligencji). W obecnym fragmencie ro-
zumiem mechanicyzm tradycyjnie jako dotyczacy uktadéw fizycznych.

Z takimi uktadami i procesami radzi sobie dopiero paradygmat informatyczny,
a wiec metodologiczny wzorzec postepowania motywowany informatyzmem
czyli $wiatopogladem informatycznym. Jako poréwnawczy punkt odniesie-
nia, tak odmienny, ze dostarczy pozadanego kontrastu, wezmiemy pod lupe
pewne typy materializmu. Taka przeciwstawno$¢ oddajemy stowem ,anty-
teza”. Rozwazanie antytezy jest dobrym sposobem wnikniecia w tres$é tezy,
ktorej sie antyteza przeciwstawia. Inaczej méwiac, do rozpoznania, czym rzecz
jaka$ naprawde jest pomaga doSwiadczenie jej braku (jak zwykto sie senten-
cjonalnie mawiaé o zdrowiu).

§3. Materialistyczna antyteza
swiatopogladu informatycznego

3.1. Materializm mial w dziejach mysli liczne odmiany, ktérych historie trzeba
by spisywaé w grubych tomach. Co do niektérych odmian splatajacych sie z
religiami, mozna by sie zastanawiadé, czy to jest istotnie materializm, bo ten nie
kojarzy si¢ nam ze Swiatopogladem religijnym. Ale archaiczne religie, przy-
pisujac bogom ksztalty fizyczne, a dusz¢ pojmujac jako subtelniejsza materie,
co$ w rodzaju wiatru czy dymu, zdaja sie dobrze miesci¢ w pojeciu materiali-
zmu (dusze, ktére 16dka wiezie do Hadesu Charon, za co one mu placg jed-
nego obola, to jestestwa niewgatpliwie materialne). Nie takie jednak postacie
sa3 w naszej kwestii pouczajace. Cennym oponentem jest dla nas materializm
tworzacy cato$ciowa wizje Swiata, w ktorej nie ma miejsca na domene infor-
macji. Bedziemy tu mie¢ na uwadze dwie takie wizje: jedng bliskg nam w
czasie i jedng antyczng.

Ta bliska pochodzi od wybitnego polskiego filozofa Tadeusza Kotarbii-
skiego (1886-1981). Rodznie on jg nazywal, w zaleznosci od tego, na jaki
aspekt chcial zwréci¢ uwagg. Interesuje nas tu aspekt oddany terminem soma-
tyzm (od gr. soma — cialo). Jego aksjomatem jest zdanie: ,istnieja tylko bryly”
(»bryta” to jakby bardziej dobitne okreslenie ciata). Gdy tak si¢ uwaza, ma sie
jasno$¢, ze nie istnieje przestrzef ani czas (wszak nie sg brytami), ani np. sita

TX output: 14.12.2011 20:21 strona: 8



§3. Materialistyczna antyteza swiatopoglgdu informatycznego 9

grawitacji, a co wazne dla naszego tematu, nie istniejg informacje ani liczby.
Nie istniejg tez zbiory czyli klasy, tak jak sie je pojmuje w matematyce. Kazda
z tych negacji rodzi wlasciwe sobie trudnosci, z ktérych Kotarbinski zdawat
sobie sprawe i je rzetelnie sygnalizowal, ale wierzyl, ze je przezwyciezy dalszy
rozw6j nauki.* A od materializmu nic go odwie$é nie moglo, tak byl przeko-
nany, ze to jedyny poglad godny czlowieka o§wieconego i rzetelnego intelek-
tualnie; byl to etos wlasciwy znacznemu odtamowi polskiej inteligencji, ktory
nauki szkolne pobieral w czasach triumfu materializmu w mysli europejskiej.

Dane do tego komentarza czerpie nie tylko z lektur, lecz takze z osobistej znajomosci i
rozméw z samym Profesorem; réwniez z jego zwolennikami, moimi kolegami w Katedrze
Logiki w UW, ktérej byt on zatozycielem i wieloletnim szefem. Srodowisko to cechowat
dystans wzgledem informatyki, tak w wymiarze teoretycznym jak i praktycznym, co
wigzalo sie z klimatem mysli Kotarbifiskiego. Bezcielesna informacja w poréwnaniu z so-
lidng bryta nie zdawata sie by¢ godna szczegdlnej uwagi filozofa materialisty chlubigcego
sie swym trzeZwym empiryzmem. Totez w tamtym Srodowisku zainteresowanie informa-
tyka z pozycji logiki byto w swoim czasie odbierane jako ekscentryczne hobby, a nie jako
co$, co nalezy do zawodu logika.

Kotarbinski byt filozofem wszechstronnym; précz materialistycznej ontolo-
gii uprawial takze etyke, teori¢ poznania, metodologie nauk, histori¢ logiki.
Jest znamienne, ze jako historyk, cho¢ inspirujaco i wnikliwie analizowat
rozne kierunki w dziejach logiki, kompletnie przeoczyl ten trend 20-go wieku,
ktéry z dzisiejszej perspektywy okazal si¢ najdonioSlejszy, mianowicie most
pojeciowy — pod nazwa maszyny Turinga — prowadzacy od logiki matematycz-
nej do informatyki. Pojecie uniwersalnej maszyny Turinga jest kwintesencja
wiedzy o mozliwosciach poznawczych logiki, a zarazem modelem matema-
tycznym komputera cyfrowego. I to wlasnie Zr6dio rozumienia Swiata jest
dla somatyzmu niedost¢pne, bo definicja maszyny Turinga nie moze si¢ obej$¢
bez pojeé zbioru, liczby i funkcji rugowanych przez somatyzm z filozoficznego
$wiatopogladu. Gléwnym wynikiem rozumowania, ktore opiera sie na kon-
cepcji maszyny Turinga, jest twierdzenie o istnieniu liczb nieobliczalnych. Juz
mysSl o istnieniu liczb nawet z nizszego stopnia abstrakgji jest dla somatyzmu
nie do przyjecia, a c6z dopiero, gdy sie dochodzi do tak zawrotnej abstrak-
qji, jak nieprzeliczalnie nieskoficzony zbior liczb nieobliczalnych. A jednak na
takich abstrakcjach buduje si¢ realna cywilizacja informatyczna.

Dobrze te postawe ilustruje pewien passus w Kotarbinskiego Elementach teorii poznania,
logiki formalnej i metodologii nauk (wydanie trzecie, PWN 1986). W eseju ,,Fazy rozwojowe
konkretyzmu”, jak nazywal Kotarbifiski swdj system (z racji pozbycia sie klas jako obiektow
abstrakcyjnych), na stronie 404 autor wyraza nadzieje, ze dalszy rozwoj logiki doprowadzi do
eliminacji klas, ale tymczasem sprawa pozostaje otwarta, co autor stwierdza, dajac wzor na-
ukowej rzetelnoéci, w nastepujacym fragmencie. ,,Ale do§é juz tych zapaséw z klasami. Musza
one trwa¢ nadal, gdyz szkicowe pomysly nie moga zastapic istotnego rozwigzania problemu i
problem eliminacji klas w niemereologicznym [tj. abstrakcyjnym — WM] ich rozumieniu po-
zostaje nadal istotnym problemem dla konkretyzmu.”
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Dostrzezenie tej praktycznej bezradno$ci somatyzmu czyni Swiatopoglad
informatyczny, jako przeciwstawny tamtemu, bardziej Swiadomym swej tresci
i bardziej pewnym swej racji. Na tym polega owocno$¢ konfrontacji informa-
tyzmu z somatyzmem.

3.2. Bedziemy mie¢ drugg owocna konfrontacje, jesli wmyslimy si¢ w obraz
Swiata, ktéry nam daje starozytny grecki atomizm zainicjowany przez Leu-
cypa, rozwiniety przez Demokryta (460-360 p.n.e.), a upowszechniony przez
Epikura i Lukrecjusza. Ten ostatni spopularyzowal go dla czytelnikéw rzym-
skich w facifiskim poemacie De Rerum Natura. Atomistyczny obraz $wiata
buduje sie na przeSwiadczeniu, ktére pod pidérem Lukrecjusza znajduje taki
oto wyraz.’

Cala natura — powtarzam — z dwdch si¢ pierwiastkéw sktada:
Cialka to sg i proznia, w ktorej si¢ ciatka owe
mieszcza i poruszajg uklady tworzac wcigz nowe.

Ciatkami nazywa polski tltumacz to, co przyjeto sie powszechnie nazywac ato-
mami czyli ostatecznymi, niepodzielnymi juz dalej (jak wskazuje grecka ety-
mologia) elementami materii. Skoro poza nimi i nieskoficzong préznia niczego
w §wiecie nie ma, mamy tu czystej postaci materializm.

Jest to zarazem radykalny mechanicyzm, co oznacza, ze cokolwiek dzieje
sie w $wiecie przyrodniczym czy spotecznym tlumaczy sie wylacznie ruchem
atomow. Jest to odwieczny ruch z gory na dol, ale nie pionowo po linii
prostej, lecz z rozmaitymi odchyleniami od pionu, przez co atomy podlegaja
nieustannym zderzeniom. Te czysto przypadkowe spotkania atoméw spra-
wiaja, ze nieraz przyczepiajga sie one do siebie i tak pozostaja, co daje poczatek
r6znorodnym strukturom. Te w wyniku kolejnych zderzen tacza si¢ w bar-
dziej ztozone struktury, z ktérych powstaja kombinatorycznie jeszcze bardziej
zlozone, i tak bez kofica. A poniewaz atoméw jest w nieskoficzonej prze-
strzeni nieskoficzenie wiele i majg one na tworzenie takich kombinacji nie-
skofczenie wiele czasu, w tym bezkresnym czasie powstang wszelkie mozliwe
struktury atoméw, a kiedy$ musza sie pojawié nawet te niestychanie mato
prawdopodobne (np. piekne ciata bogoéw olimpijskich). Rys istotny dla me-
chanicyzmu jest takze w tym, ze jedynymi wlasno$ciami atoméw procz ruchu
sg wielkos$¢, ksztalt i waga, a wigc te, o ktorych traktuje mechanika. Wszel-
kie inne wlasnosci rzeczy, jak barwa, gesto$¢, temperatura itd. ttumaczg sie
kombinacjami i oddzialywaniami tych pierwotnych.

Genialna spekulacja Demokryta okazata si¢ nad podziw ptodna i prekur-
sorska. Zaczeta ona silnie oddzialywaé na rozwdj fizyki, chemii i filozofii na
progu nowozytnosci. Rozliczne procesy w przyrodzie wyja$niamy dzi$ przez
laczenie si¢ elementoéw w coraz bardziej ztozone struktury: elektrony, protony

3 Cytuje wedlug polskiego przektadu Edwarda Szymariskiego: Lukrecjusz, O naturze
wszechrzeczy, PWN, Warszawa 1937, s. 17, wiersze 418-421 Ksiegi 1.
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etc. faczg sie w atomy (w dzisiejszym rozumieniu), te taczg sie w molekuty,
ktére wchodzg w struktury jeszcze wyzszego poziomu, np. zywe komérki itd.
Ta idea powstawania pozioméw zlozonosci jest historyczng zasluga atomi-
zmu. Nie umniejsza jej fakt, ze pomyst z odwiecznym ruchem i jego odchyle-
niami rodzacymi zlozono$¢ byt nie do utrzymania. Ale sama idea powstawa-
nia $wiata w wyniku rosnacej ztozonosci nie ucierpiala bynajmniej przez to,
ze prosty schemat generowania zlozonosci przez kolizje atoméw trzeba bylo
zastgpi¢ calym repertuarem mechanizméw innego rodzaju. Dzi§ wiemy, ze
wérdd tych mechanizméw na poczesnym miejscu znajduje si¢ grawitacja, a z
nig owocnie wspoldziala elektromagnetyzm, promieniowanie etc.

Jest jednak w pomysle Demokryta luka i to tak wielka, ze dla jej usunigcia
trzeba mieé system mySlowy podobnie fundamentalny, ktory bytby wzgledem
atomizmu komplementarny, pozwolil naprawic jego braki, a z tym naprawio-
nym wszedl w jaka$ synteze. Zarysy takiego systemu odnajdujemy w ideach
Pitagorasa, Platona, Arystotelesa i Stoikow (z ich pojetnym p6Znym uczniem
$w. Augustynem), ale dojrzalg posta¢ mégl on osiggnaé dopiero w ubiegtym
stuleciu. Stalo si¢ tak w wyniku wielowiekowego rozwoju matematyki, fizyki
i biologii, a w stadium najnowszym — dzi¢ki wiedzy o komputerach.

Punktem krytycznym, w ktorym zawodzi atomistyczne obja$nianie $wiata
jest brak nawet $ladu takich idei, jak plan oraz kod. Nie zmieSci sie wigc
w tym obrazie genetyka umiejgca opisa¢ kod, w ktérym zapisany jest plan
przeksztalcania si¢ zotedzia w roztozysty dab. Nie zmiesci si¢ fakt, ze bocian
buduje gniazdo, uczy lata¢ male i bezblednie dociera, gdzie trzeba na inne
kontynenty — a to wszystko wedlug zakodowanego w mézgu planu.

Warto w tym kontekécie pamietaé, ze Konrad Zuse niemiecki pionier informatyki (w
budowie komputeréw wyprzedzit o dekade Brytyjczykdéw i Amerykandw) i zarazem jeden
z pierwszych autoréw pogladu, ze wszech§wiat jest komputerem, program dla maszyny
okreslat niemieckim stowem Plankalkiil. Wyraza ono mysl, ze wykonaniem okre$lonego
planu steruje rachunek (nazywamy go tez algorytmem), a ten musi by¢ zapisany w kodzie
czytelnym dla danego typu maszyny. Pomyst terminologiczny Zusego trafia w sedno,
totez warto mie¢ go na uwadze (cho¢ trudno mu przyjac sie w innym jezyku niz niemiecki
z jego tatwoscig sktadania wielu stéw w jedno).

Pojecie planu pojawia si¢ w pewnym fragmencie poematu Lukrecjusza, lecz
po to tylko, zeby zaprzeczy¢ istnieniu w §wiecie jakiegokolwiek planu. Jest to
w Ksiedze I passus nastepujacy (wiersz 1021n).

Na pewno nie jakim§ planem wiedzione materii zarodki
Bystrym dowcipem znalazty wlasciwe swe oSrodki

Lecz ze pod mnéstwem cioséw prac w prozni¢ nieskoniczenie
Wszystkie uktady i ruchy sprawdzily do§wiadczeniem,

Az po tych ruchach i biegach do takich doszly ztozen,

W jakich sie mogta narodzi¢ wszystko$¢ rzeczy i stworzen.
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Pierwsze dwa wiersze brzmig w oryginale:

certe neque consilio primordia rerum
ordine se suo quaeque sagaci mente locarunt.

Kluczowy w tym kontekscie termin ,,consilium” wsréd swych licznych znaczen
ma nastepujace: plan, rozwazne obliczenie (co przypomina Plankalkiil), na-
mysl, pomyst, zamyst. Za$ zwrot ,,[neque] sagaci mente” wyklucza stworczy
udzial jakiegokolwiek inteligentnego umystu (polski ttumacz nazywa go by-
strym dowcipem). Z jednej strony przypomina to wypowiedzi wspdtczesnych
krytykéw inteligentnego projektu czy kosmicznego planu (tytul jednej z
ksigzek Paula Daviesa Cosmic Blueprint (Templeton Foundation Press, 1988).
Nie da si¢ jednak zaprzeczy¢ istotnej roli planu i umystu w powigkszaniu
zlozonosci $wiata. Swiat staje sie bardziej zlozony juz nawet wtedy, gdy z
luznych gatazek bocian uwije gniazdo; bez bocianiego planu i zamystu trzeba
by ilu$ miliardéw lat nim molekuly drewna w wyniku przypadkowych zde-
rzef ulozylyby sie w ksztatt gniazda. A wrecz niebywala jest skala przyrostu
zlozonosci w wyniku planowej dziatalnosci czlowieka. Jest wigc w atomistycz-
nej wizji Swiata luka, ktérej nie da si¢ naprawié, poki maksyma, ze istnieje
materia (atomy) i energia (jak ruch atoméw) nie zostanie dopelniona teza, ze
istnieje tez informacja, a w jej domenie plany i kody.

Na czym polega relacja miedzy planem i kodem? Mozna by to ilustrowaé
budowg gniazda przez bociana majacego plan dzialania zakodowany w zwo-
jach mézgowych, ale mozna by tylko wtedy, gdybySmy duzo wiecej wie-
dzieli o bocianim mézgu, a do takiej wiedzy nam daleko. Rozwazmy wiec
przyktadowo budowe wiezowca. Na poczatku taiicucha produkcyjnego jest
plan architekta, wyrazony w jakims$ zrozumialym dla kierownika budowy ko-
dzie zawierajacym rysunki, opisy, dane liczbowe. Ten musi przetozyé 6w kod
na szczegbltowe polecenia zrozumiate dla wykonawcéw, np. dla operatora
dzwigu, ktéry w swej kabinie steruje ruchami maszyny. Opisanie tego pro-
cesu w jezyku atomistycznym jest niewykonalne, skoro brak w nim pojecia
kodu. Jest ono tak fundamentalne w Swiatopogladzie informatycznym, ze
poswiecimy mu uwage w nastepnym eseju.

Czo
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